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Questão 1 
 

a)  

2 2d d v t v t
navio avião navio navio avião avião

= ⇒ =  
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b)  
Para v

0
 = 0 e a

R 
= 10 m/s

2 
, o deslocamento do foguete é dado por: 
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Questão 2 
 

a)  
250 m/sV ≈  e 50 mL ≈  
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Questão 3 
 

a)  

 
2 2

 e 

0,6 3,0 2,0 10 3,6 10  J

at at c cW F x F N W N x

W

µ µ

− −

= − ∆ = ⇒ = − ∆

= − × × × = − ×

 

 

b)  

De acordo com o gráfico, a pressão necessária para a ignição é  P = 2,0 ×10
8
 N/m

2
.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Logo, 
 

8 62,0 10 0,25 10 50 NF PA −= = × × × =  

 

 

Questão 4 
 
a)  

( )
22 2 3 3 84 4 9 30 10 5,0 10 1,6 10  N/mk f mπ −= = × × × × × = ×  

 

( )
2 8 16 81

0 5 16 10 4 0 10 3 2 10  J
2

, , , ,potE k x − −= ∆ = × × × × = ×  

 

b)  
Em consequência da diminuição da temperatura, o comprimento do pêndulo é menor no 
inverno. Assim, 
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Questão 5 
 

a) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
O módulo da tração será 
 

2 2 6 2 6 2 6( ) (3,0 10 ) (4,0 10 ) 5,0 10  N
4

H

P
T T= + = × + × = ×  

 
b)  
O módulo do torque pode ser calculado por 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 82 2
( cos ) ( ) (1,8 10 ) 50 4,5 10  N.m

2 2
T L sen= × = × × = ×τ α α  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2 - Ponte estaiada 
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Questão 6 
 

a) 
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Questão 7 

( ) ( )

( )( )
22 3 8 13

a)

2 4
2 0 m

2 2 3 0 2

b)
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Questão 8 
 

3

a)
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Figura 1- Potência elétrica radiada em função da 

temperatura para duas lâmpadas  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2 - Intensidade radiada por um filamento em 
função do comprimento de onda para três 

temperaturas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Questão 9 

V

V V

=

eq

a) 
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Questão 10 
 

a)  
De acordo com a lei da conservação do momento linear, 
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Questão 11 
 

( )
( )

( )
( )

2-192
9

E 22 -15

2-192
9

N E 22 -15

-19 6 -13

a)

1,6×10 CNm
F = 9,0×10

C 1,6×10 m

1,6×10 CNm
F = 20F = 20×9,0×10 =1.800 N

C 1,6×10 m

b)

N
F = qE =1,6×10 C×2,0×10 = 3,2×10 N

C
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Questão 12 
 
a)  
A distância Terra-Lua é dada por: 

 

( )8 83 0 10 1 3 3 9 10  mLd , , ,= × × = ×  

 
Dessa forma, a distância Terra-Sol pode ser assim calculada: 
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b) De acordo com o comportamento dos raios notáveis em espelhos esféricos, teremos: 
 

 


