RESPOSTAS ESPERADAS - MATEMATICA

Questao 1

a)

Se 6,8 milhdes de toneladas correspondem a 18% do total transportado, entdo 100% correspondem a 6,8/0,18
= 37,8 milhdes de toneladas.

No primeiro semestre de 2007, foram transportadas por dutos 37,8 - 6,8 — 29,1 = 1,9 milhao de toneladas.

Resposta: No primeiro semestre de 2007, a carga transportada ao porto de Santos foi de
aproximadamente 37,8 milhoes de toneladas, das quais 1,9 milhao foram transportadas por dutos.

a’)

Se 29,1 milhdes de toneladas correspondem a 77% do total transportado, entdo 100% correspondem a
29,1/0,77 = 37,8 milhdes de toneladas.

No primeiro semestre de 2007, o transporte dutoviario teve uma participacao de 100 — 18 — 77 = 5% do total
transportado ao porto. Assim, foram transportadas 37,8 x 0,05 = 1,9 milhao de toneladas por dutos.

Resposta: No primeiro semestre de 2007, a carga transportada ao porto de Santos foi de
aproximadamente 37,8 milhoes de toneladas, das quais 1,9 milhdo foram transportadas por dutos.

b)

No primeiro semestre de 2008, foram transportadas 29,1 — 2,7 = 26,4 milhdes de toneladas de carga. Se 8,8
milhdes de toneladas correspondem a 24% do total transportado, entdo 26,4 milhdes de toneladas
correspondem a 26,4 x 24/ 8,8 = 3 x 24 = 72% da carga total.

Resposta: No primeiro semestre de 2008, o transporte de 72% da carga enviada ao porto de Santos foi
feito por rodovias.

b’)

No primeiro semestre de 2008, foram transportadas 29,1 — 2,7 = 26,4 milhdes de toneladas de carga. Se 8,8
milhdes de toneladas correspondem a 24% do total transportado, entdo a carga transportada nesse periodo é
igual a 8,8/0,24 = 36,7 milhdes de toneladas. Assim, o percentual transportado por rodovias corresponde a 26,4
x 100/ 36,7 = 72% do total.

Resposta: No primeiro semestre de 2008, o transporte de 72% da carga enviada ao porto de Santos foi
feito por rodovias.

Questao 2

a)

Para manter a lampada incandescente acesa por 750 horas, gasta-se 750 x 0,1 x 0,5 = R$ 37,50 com o consumo
de energia.

Ja para manter a lampada fluorescente acesa pelo mesmo periodo, gasta-se 750 x 0,024 x 0,5 = R$ 9,00.

Resposta: O gasto com a lampada incandescente atinge R$ 37,50, enquanto o gasto com a lampada
fluorescente é igual a R$ 9,00.
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b)

Se d é o numero de dias transcorridos desde a compra das lampadas, podemos dizer que o gasto de Jodo com
cada ponto de luz da casa é dado por J(d) = 13,4 + 0,5 x 0,024 x 3d = 13,4 + 0,036d. J4 o gasto de Fernando
com cada ponto de luz é dado por F(d) =2 + 0,5x 0,1 x3d =2 + 0,15d.

Considerando J(d) < F(d), obtemos 13,4 + 0,036d < 2 + 0,15d, ou (0,15 — 0,036)d > (13,4 — 2), ou ainda
0,114d > 11,4. Logo, d > 11,4/0,114 = 100.

Resposta: Depois de 100 dias, Fernando tera gasto mais com iluminacao do que Joao.

Questao 3

a)

O ndmero de forminhas azuis é igual a F, = 2n + 2(m — 2) = 2n + 2m — 4. J4 o nimero de forminhas vermelhas é
iguala F,=(n—-2)m-2)=nm-2m-2n + 4.

Igualando as duas expressoes, obtemos 4n + 4m — mn — 8 = 0. Como m = 3n/4, temos 7n — 3n°/4 - 8 = 0, ou
3n° - 28n + 32 = 0. Usando a férmula de Baskara, obtemos

"o 28+4/287-4.332 28420

2.3 6

Assim, n = 8 ou n = 4/3. Como n deve ser um nimero inteiro, concluimos que n = 8 e m = 3x8/4 = 6, de modo
gue a bandeja tem 6x8 = 48 brigadeiros.

Resposta: A bandeja tem 48 brigadeiros.

a’)

O numero de forminhas vermelhas é igual a F, = (n — 2)(m - 2) = nm — 2m — 2n + 4. J4 o ndmero de forminhas
azuis é a metade do nUmero total de forminhas, ou seja, F, = nm/2.

Igualando as duas expressdes, obtemos nm/2 — 2m —2n + 4 = 0. Como n = 4m/3, temos 2m’/3 — 14m/3 -4 = 0,
oum’—7m+ 6= 0. Usando a férmula de Baskara, obtemos

_7+y77-46 7%5

2 2

m

Assim, m =6 oum = 1. No primeiro caso, n = 4.6/3 = 8. No segundo caso, n = 4.1/3 = 4/3. Como n deve ser um
numero inteiro, concluimos que n = 8 e m = 6, de modo que a bandeja tem 6x8 = 48 brigadeiros

Resposta: A bandeja tem 48 brigadeiros.
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b)

Cada brigadeiro tem 1 cm de raio. Assim, sem contar o chocolate granulado, o volume de um brigadeiro é igual
a4nr’/3 = 4n/3 = 4x3,14/3 = 4,19 cm’.

Logo, somando os 400 brigadeiros, obtemos um volume total aproximado de 400x4,19 = 1676 cm’. Como
1 litro corresponde a 1000 cm’, 400 brigadeiros correspondem a cerca de 1676/1000 = 1,676 litros. Portanto, é
necessario comprar 2 latas da massa pronta.

Resposta: A pessoa tem que comprar 2 latas da massa de brigadeiro.

Questao 4

a)

O diagrama ao lado fornece as informagdes que podem ser
extraidas do enunciado. Como se vé, o numero de sdcios
gue poderiam votar em B ou em C, mas ndo em A, é dado
por [BAC(—A)| = 190 — 70 — 100 = 20.

Por outro lado, o numero de sécios que pretendem
participar da eleicdo mas nao votariam em B é dado por
|[AUC| = JANB| = BNC(—=A) =40 + 10 + 100 = 150.

Resposta: 20 soécios estao em duvida entre os
150 candidatos B e C, mas nao votariam em A. Dentre os
socios que pretendem participar da eleicdo, 150 nao
votariam no candidato B.

b)

O numero de entrevistados é igual a 150 + 40 + 70 + 100 + 0 + 10 + 20 +10 = 400. O numero de entrevistados
em duvida é igual a JANCN(=B)| + |ANBN(—=C)| + [BNCN(—=A)| + [ANBNC| =10 + 0 + 20 + 10 = 40.

Assim, se escolhermos um dos 400 entrevistados ao acaso, a probabilidade de ele ainda ndo ter decidido em
qual candidato ird votar é igual a 40/400 = 0,1. Como a pesquisa reflete fielmente a realidade, a probabilidade
de um sécio ainda nao ter decidido em quem votar é igual a 0,1, ou 10%.

Resposta: A probabilidade de um sécio nao ter escolhido ainda o seu candidato é igual a 0,1, ou 10%.

b’)

O numero de entrevistados é igual a 150 + 40 + 70 + 100 + 0 + 10 + 20 +10 = 400. O numero de entrevistados
em dudvida é igual a |JANCA(=B)| + |JANBN(—=C)| + |[BNCN(—=A)| + JANBNC| = 10 + 0 + 20 + 10 = 40.

Escolhendo um dos entrevistados ao acaso, a probabilidade de que ele participe da eleicdo é igual a 250/400.
Considerando, agora, apenas os entrevistados que participarao da eleicdo, a probabilidade de que um deles,
escolhido ao acaso, esteja em duvida é igual a 40/250. Assim, se escolhermos um dos sécios ao acaso, a
probabilidade de ele ainda nao ter decidido em qual candidato ird votar é igual a (250/400).(40/250) = 0,1.
Como a pesquisa reflete fielmente a realidade, a probabilidade de um soécio ainda nao ter decidido em quem
votar é igual a 0,1, ou 10%.

Resposta: A probabilidade de um sécio nao ter escolhido ainda o seu candidato é igual a 0,1, ou 10%.
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Questao 5
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As funcdes que descrevem o custo didrio
de locacdo em funcado de d, a distancia
percorrida por dia, sao:

c.(d) =30 +0,4d,

9,
(= {90 +0,6(d - 200),

se d<200;
se d>200.

Essas funcdes estdo representadas no
gréafico ao lado.

Para encontrar o primeiro ponto de intersecao das curvas, resolvemos a equagao 30 + 0,4d = 90. Neste caso, d =

60/0,4 = 150 km.

O segundo ponto de intersecdo é dado pela solugdo de 30 + 0,4d = 90 + 0,6(d — 200). Simplificando esta
equacao, obtemos 0,2d = 60, de modo que d = 300. Como se observa, para 150 < d < 300, a locadora Mercurio
é a mais barata. Nos outros intervalos a Saturno tem o plano mais barato.

Para que a locadora Saturno obtenha o
maior lucro possivel e seja sempre a mais
vantajosa, é necessario que a curva que
descreve seu custo passe pelo ponto (200,
90), como mostra o grafico ao lado.
Suponha, entdo, que c seja seu Novo custo
por quildmetro. Neste caso, devemos ter
30 + 200c = 90, ou c = 60/200 = R$ 0,30.

Resposta: A locadora Merclirio é a
mais barata para distancias maiores
que 150 km e menores que 300 km.
Para distancias menores que 150 km
ou maiores que 300km, a Saturno é a
mais barata. Para que seja sempre a
mais vantajosa, a locadora Saturno

Custo de locagdo (RE)

deve cobrar R$ 0,30 por quildmetro rodado.
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Questao 6

a)

Existem C,, = 8x7/2 = 28 pares diferentes de ingressos que podem ser dados para o casal. Dentre esses pares de
ingressos, existem exatamente 7 que correspondem a cadeiras vizinhas. Assim, a probabilidade de o casal ter
recebido um par de ingressos de cadeiras vizinhas é igual a 7/28 = 1/4, ou 25%.

Resposta: A probabilidade de o casal ter recebido ingressos consecutivos é de 1/4, ou 25%.

a’)

Existem P, = 8! maneiras diferentes de distribuir 8 ingressos entre 8 pessoas. Dessas formas de distribuir os
ingressos, o casal recebe bilhetes consecutivos em P,.P, = 21.7! dos casos. Assim, a probabilidade de o casal ter
recebido um par de ingressos de cadeiras vizinhas é igual a 2!.71/8! = 1/4, ou 25%.

Resposta: A probabilidade de o casal ter recebido ingressos consecutivos é de 1/4, ou 25%.

b)
O nUmero de cadeiras na fila k é igual a ¢, = 6 + 2k. Somando o numero de cadeiras das n filas, obtemos

n n(8+6+2n)

Zn:ck=2(6+2k)=

k=1

=7n+n?%. Se o teatro tem 144 cadeiras, entdo 7n + n> = 144, ou n’ + 7n —

144 = 0. Usando a férmula de Baskara, obtemos

—7+N7?+4.1.144 —7+25

n= =
2.1 2

Assim, n=-16 oun=9. Comon > 0, o teatro tem 9 filas.

Resposta: O teatro tem n’ + 7n cadeiras. Se ha 144 cadeiras, estas estdo dispostas em 9 filas.

Questao 7
3 : : 3)
: : Passadas 4 horas da quebra do aparelho de ar
: : : : : condicionado, a temperatura dentro do
Ee] IO SRR S o A R g onibus era igual a T@4) = 30 - 910" =

29,1°C.

O grafico da funcéo T(t) é apresentado ao
lado. Como se observa, a funcdo vale 21
guando t = 0 e se aproxima de 30 a medida
que t cresce.

Resposta. Quando t = 4 h, a temperatura
atingiu 29,1°C. O grafico de T(t) é dado
1 2 3 4 5 B ao lado.

15 i i i ; ;
0
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b)

O instante desejado ¢ aquele no qual T(t) = 21 + 4 = 25°C, ou seja, precisamos determinar t, tal que 30 — 9x10™
= 25. Assim, temos 10™ = 5/9.

Aplicando o logaritmo (na base 10) nos dois lados da equacdo, obtemos -t/4 = log(5) - log(3?), ou seja, t =
4(2log(3) — log(5)) = 4(2x0,48 — 0,70) = 1,04 hora. Logo, t = Th2m24s.

Resposta: A temperatura subiu 4°C depois de transcorrida 1,04 hora, ou Th2m24s.

Questao 8

a)

Os dados do enunciado nos permitem formular o seguinte sistema de equacdes lineares, no qual cada equacao
esta associada a uma papelaria:

23

25

X+2y+ 3z
X+y+4z

Multiplicando a segunda linha por —2 e somando o resultado a primeira linha, obtemos —x — 5z = -27. Assim, x =
27 - 5z.
Subtraindo, agora, a segunda linha da primeira, obtemos y —z=-2, de modo quey =z - 2.

Resposta: x=27-5z e y=z- 2.

b)

Tomando y > 1, temos z— 2 > 1, ou seja, z = 3. Da mesma forma, exigindo que x> 1, temos 27 -5z > 1, ou z <
27/5. Como z precisa ser um nimero inteiro, concluimos que z < 5. Assim, 3 <z <5,
Paraz=3,temosy=1ex=12.Paraz=4, temosy =2 e x = 7. Finalmente, paraz=>5, temosy =3 e x = 2.

Resposta: As quantidades possiveis sao (x, y, z) =(12, 1, 3), ou (x, y, z) = (7, 2, 4), ou ainda (x, y, 2) = (2,
3, 5).

Questao 9

a)

A parte superior do sapo é um pentadgono. Sua area é dada pela soma das areas de um retangulo e de um
triangulo. O retangulo tem lados iguais a /4 e /2, de modo que sua érea é de (/4)(c/2) = ¢’/8. O triangulo tem
base igual a ¢/2 e altura ¢/4, fornecendo uma area de (¢/2)(c/4)/2 = ¢*/16. Logo, a area total da parte superior é
de 3c’/16. Para que essa area valha 12 cm?, é preciso que 3¢’/16 = 12, ou ¢* = 64. Logo, ¢ = 8 cm.

Resposta: Para a parte superior do sapo ter 12cm’, é preciso que o retangulo tenha 8 x 16 cm.

Respostas Esperadas e 2° Fase
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a’)

A parte superior do sapo é um pentdgono, cuja area é o dobro da area de um trapézio com bases paralelas de
comprimento /4 e ¢/2, e com altura /4. A area de tal trapézio é igual a A, = (1/2).(c/4 + /2).(c/4) = 3c/32.
Logo, a area total da parte superior é 2A, = 3¢’/16. Para que essa area valha 12 cm’, é preciso que 3¢’/16 = 12,
ou c’ =64.Logo, c =8 cm.

Resposta: Para a parte superior do sapo ter 12cm’, é preciso que o retangulo tenha 8 x 16 cm.

a")

A parte superior do sapo é um pentagono, cuja area é dada por A, — 2A,, onde A, é a 4rea de um triangulo com
base c e altura /2, e A, é a area de um triangulo com base e altura iguais a /4. Assim, A, = c.(d2)2 = C/4 e A,
= (¢/4)'/2 = ’/32. Assim, a area do pentagono é de c’/4 — 2¢/32 = 3¢’/16. Para que essa area valha 12 cm’, é
preciso que 3¢’/16 = 12, ou ¢ = 64. Logo, c = 8 cm.

Resposta: Para a parte superior do sapo ter 12cm’, é preciso que o retangulo tenha 8 x 16 cm.

b)

A partir da figura fornecida no enunciado, podemos concluir que 2p = 45°, de modo

que B =22,5°. s
A lei dos senos nos fornece a equacao a/sen(45°) = b/sen(22,5°), de modo que a/b = 45
sen(45°)/sen(22,5°).

Como sen(45°) = sen(22,5° + 22,5°) = 2sen(22,5°cos(22,5°), concluimos que a/b =

2c0s(22,5°). B2 b

Para calcular cos(22,5°), usamos a férmula cos(45°) = cos’(22,5°) - sen’(22,5°), que p 457

fornece cos(45°) = 2cos’(22,5°) — 1. Deste modo, €0s’(22,5°) = (cos(45°) + 1)/2 = (\/E+2)/4. Logo,

cos(22,5°) /2 donde a/b =+2++2

Resposta: A razdo entre as duas arestas é igual a vy2++/2 .

b’)

Observando a figura ao lado, concluimos que 23 = 45°, de modo que B = 22,5°.
Assim, (r + b) =s. Mas r = a.sen(B) e s = a.cos(B), de modo que b =s —r = a[cos(B) —
sen(B)]. Logo, a/b = 1/[cos(B) — sen(B)].

Para calcular cos(22,5°), usamos a formula cos(45°) = cos’(22,5°) - sen’(22,5°), que < /N
fornece cos(45°) = 2cos*(22,5° — 1. Deste modo, cos’(22,5°) = (cos(45°) + 1)/2 =

p
(V2 +2)/a . Logo, cos(22,5°) =y2++2 /2. 7 459
Para obter sen(22,5°), basta fazer sen(22,5°) = y/1—cos*(22,5°) =2 — /2 Assim,
a/bZZ/[\/Z—i-\/E—\/Z—\/E]

Resposta: A razao entre as duas arestas é igual a 2/[\/2 +4/2 - \/2 - ﬁ} .

Respostas Esperadas e 2° Fase



RESPOSTAS ESPERADAS - MATEMATICA

o)
Observando a figura do item (b’), concluimos que 2p = 45°, de modo que B = 22,5°.

Pelo teorema da bissetriz interna, temos s/r = (¢/2)/b. Como (c/2) é a hipotenusa de um triangulo retangulo
isosceles cujos catetos medem s, temos também (c/2)? = 2s®, ou c/2 = sv/2 .

Voltando ao teorema, obtemos s/r=sv2/b, ou simplesmente b=rJ2. Mas r = a.sen(B), de modo que
b = asen(B)}V2 , o que implica que a/b = 1/lsen(|3)\/§J.

Para calcular sen(22,5°), usamos a formula cos(45°) = cos’(22,5°) - sen’(22,5°), que fornece cos(45°) = 1 —

25en’(22,5%). Deste modo, sen’(22,5°) = (1 — cos(@5°)2 = (2~ 2)/4 , e sen(225°) =22 /2.

Logo, a/b = 2/\/4—2\/5 )

Resposta: A razao entre as duas arestas ¢ igual a 2/\/4 -242 .

b™’)
Observando a figura do item (b’), concluimos que 2 = 45°, de modo que B = 22,5°.
A lei dos cossenos nos fornece a equacao b’ = (/2)” + a* — 2a(c/2) cos(B).

Como (c/2) é a hipotenusa de um triangulo retangulo isésceles cujos catetos medem s, temos (c/2)? = 2s?, ou

c/2 =572 . Assim, b? = (s4/2)% +a? — 2asv/2cos(p) .

Usando a relacdo s = a.cos(B), obtemos b? =2a’cos’(B)+a’ —2a’v2cos*(B), de modo que b¥/a’

(2-242)cos?(B)+1. Logo, a/b = 1/\/(2—2\/§)cosz(|3)+1 .

Para calcular cos’(22,5°, usamos a férmula cos(45°) = cos’(22,5°) - sen’(22,5°), que fornece cos(45°)

2¢0s%(22,5°) - 1. Deste modo, c0s*(22,5°) = (cos(45°) + 1)/2 = (\/E+ 2)/4 . Logo, a/b = 2/\/(2 ~22J2)2++2)+4

= 2fa-22.

Resposta: A razéo entre as duas arestas é igual a 2/\/4 22 .

Questao 10

a)

Fazendo um corte vertical na caixa d'agua, de modo a dividir cada base do tronco de
piramide em dois retangulos iguais, obtemos a figura ao lado. Usando a semelhanca de
triangulos, constatamos que 2/4 = x/1, ou seja, x = 1/2.

O volume da piramide maior € igual a V, = A,.h./3, em que A, ¢é a drea do quadrado de
aresta2 meh,=4m. Assim, V, =2.2.4/3=16/3 m".

O volume da piramide menor é dado por V, = A,.h/3, em que a, é a area do quadrado de
aresta (1/2) me h, = 1 m. Assim, V, = (1/2).(1/2).1/3 = 1/12 m’".

O volume do tronco de piramide é V-V, = 16/3 = 1/12 = 63/12 = 21/4 m".

Resposta: A caixa d’agua comporta 21/4 m’.
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a’)

Fazendo um corte vertical na caixa d'dgua, de modo a dividir cada base do tronco de piramide em dois
retangulos iguais, obtemos a figura acima. A piramide de altura 1, cuja base tem aresta x, é semelhante a
piramide de altura 4, cuja base tem aresta 2. A razdo entre os volumes dessas piramides é igual ao cubo da
razdo entre as alturas, ou seja, V/V, = 1/4° = 1/64. Assim, o volume da piramide menor é V, = V /64.

O volume da caixa d'agua é igual a vV, -V, = (1 = 1/64)A_.h /3 = (63/64).2.2.4/3 = 21/4 m’.

Resposta: A caixa d’agua comporta 21/4 m’.

a")

Fazendo um corte vertical na caixa d'dgua, de modo a dividir cada base do tronco de piramide em dois
retangulos iguais, obtemos a figura acima, a partir da qual, usando a semelhanca de triangulos, constatamos
que 2/4 =x/1, ou seja, x = 1/2.

O volume de um tronco de piramide de bases paralelas é dado por V = (%)(AG + A, +JAA, ) onde h é a
altura do tronco de piramide, e A, e A, sdo as areas de suas bases.

Para o tronco em questao, temos A, = 2°=4,A,=(1/2)=1/4 e h=3.logo, V= (%)(4+(1/4) +,/4.(1/4)),

ouV=214m.
Resposta: A caixa d’agua comporta 21/4 m’.

b) 2
Seja h a altura do nivel d'agua e y o comprimento da aresta da secdo quadrada do
tronco de pirdmide que estd a uma altura h da base inferior da caixa d'agua (ver
figura ao lado). Usando novamente a semelhanca de triangulos, obtemos y/(1 + h) =
2/4,0uh=2y-1. 4
O volume d’agua até a altura h é dado por V.= A,.(h + 1)/3 - 1/12 = y’2y = 1 + 1)/3
—1/12. Assim, V = 2y*/3 — 1/12. Se V = 13/6, entao (8y’ — 1)/12 = 13/6, ou 8y’ = 27.

1+h
Logo, y=327/8 =3/2meh=2y—1=2m. ?

Resposta: O nivel d'agua esta a 2 m da base menor da caixa d’agua.

b’)

Seja h a altura do nivel d'agua e y o comprimento da aresta da secdo quadrada do tronco de piramide que esta a
uma altura h da base inferior da caixa d'adgua (ver figura acima). Usando semelhanca de tridngulos novamente,
obtemos (1 + h)ly = 4/2, ouy = (1 + h)/2.

O volume d’agua até a altura h é dado por V = A,.(h + 1)/3 = 1/12 = (1 + h)’/12 - 1/12. Se V = 13/6, entédo [(1 +

hY = 11/12 = 13/6, ou (1 + hY’ = 27. Logo, (1 + h) (1+h) =327 =3meh=3-1=2m.

Resposta: O nivel d'agua esta a 2 m da base menor da caixa d’agua.
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b")
Seja h a altura do nivel d’agua (ver figura acima). O volume da piramide de altura (h + 1) éigual a V, =V + V,,
onde V é o volume do tronco de piramide e V, é o volume da piramide de altura 1. Assim, V,, = 13/6 + 1/12 =
9/4 m’,

Usando a semelhanca das piramides, concluimos que V,/V, = (1 + h)’/1°, donde (1 + h)’ = (9/4)/(1/12) = 27.

Obtemos, assim, 1+ h = 327 =3, de modo queh=2m.

Resposta: O nivel d'agua esta a 2 m da base menor da caixa d'agua.

Questao 11

a)

Como o ponto P esta sobre a circunferéncia, suas coordenadas satisfazem (x — 2)* + y* = 4. Ao mesmo tempo,
por P estar sobre a semirreta, temos y/x = tan(30°) = /3 ou seja, y = x\/_/3

Voltando a primeira equacédo, obtemos (x — 2)* \/_/3 =4 . Deste modo, x(4x/3—-4)=0. Logo, os pontos

de intersecdo da semirreta com a circunferéncia centrada em (2, 0) tém abscissas x =0 e x=3. Como P é o
ponto de intersecdo com maior abscissa, concluimos que x =3 e y =x+/3/3=+/3 .

Resposta: EmP, x=3 e y=\/§.

a’)
Como obsevamos na figura ao lado, o angulo SOP est4 inscrito
na circunferéncia de centro Q. Assim, sua medida é igual a

metade da medida do angulo central SQP . Logo, o segmento de
reta PQ faz um angulo de 60° com o eixo x.
Além disso, esse segmento mede 2. Assim, temos sen(60°) = y/2 e

cos(60°) = z/2. Desta forma, y = 2sen(60°) = V3, ex=2+z2=2+
2cos(60%) =2+ 1 =3.

Resposta: EmP, x=3 e y=\/§.

a")
Aplicando a lei dos cossenos ao triangulo OQP (ver figura ao
lado), obtemos w’ = 2° + 2° — 2.2.2.cos(120°) = 2° + 2° +

2.2.2.cos(60°) = 8 + 8.1/2) = 12. Logo, w =2+/3. Usando,
entdo, o triangulo POR, obtemos as coordenadas do ponto P:
y=w.sen(30°) = 2+/3 .(1/2) = f
X = W.cos(30°) = 2+/3 .(V/3/2) =

Resposta: EmP, x=3 e y=\/§.
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alll)

Como se observa na figura ao lado, o triangulo OPS é retangulo,
pois a aresta OS é um diametro da circunferéncia centrada no
ponto (2, 0). Além disso, por ser a hipotenusa do triangulo OPS, a

aresta OS mede 4. Assim, w = 4c0s(30°) = 4+/3/2 = 24/3 .
Recorrendo, entdo, ao triangulo OPR, que também é retangulo,
obtemos as coordenadas do ponto P:

y = w.sen(30° = 2+/3 .(1/2) = /3.
X = w.cos(30°) = 2 J3 .(ﬁ/Z) =3.

Resposta: EmMP,x=3 e y =3.

b)

A area da regido sombreada corresponde a A. — A, em que A. é a area do circulo de
raio 2 e A é a area da intersecao dos dois circulos. Os pontos de intersecdo das duas
circunferéncias satisfazem x* + y* = 4 e (x — 2)° + y* = 4. Assim, concluimos que x = 1 e

y=i\/§.

Como o segmento de reta que liga a origem ao ponto de intersecdo no primeiro
guadrante tem comprimento 2, podemos concluir que o cosseno do angulo entre este
segmento e o eixo x vale 1/2, de modo que o angulo é igual a 60°.

A figura ao lado indica que A = 2(A, — A,), onde A, é a area do setor circular com angulo

de 120°, e A, ¢ a area do triangulo de base 2+/3 e altura 1. Assim, A = 2(n2°/3 - 1- 24/3
/2) = 81/3 — 2+/3 . Logo a 4rea desejada é A, — A = m2° - 81/3 + 2+/3 = 43 + 243

Resposta: A regidao sombreada tem area igual a 47/3 + 2 V3.

b’)

Seja A a area da intersecao dos dois circulos, como ilustrado na figura ao lado.
Dividindo A, ao meio, na horizontal, podemos inscrever na regido resultante um
triangulo  equildtero de arestas iguais a 2. A drea desse triangulo é

A, =2243/4=43.

Ja a area da regido A, indicada na figura, é a diferenca entre a area de um setor
circular e a é4rea do triangulo equildtero, ou seja, A, =r’0/2—A,. Assim,
A, =2%(n/3)/2—-+3=21/3-+/3.Como A = 2A +4A,, temos A, =81/3-23.
A area desejada corresponde a A. — A, em que A. é a drea do circulo de raio 2. Deste
modo, a area desejada é m2° — 8/3 + 2+/3 = 4m/3 +24/3.

Resposta: A regidao sombreada tem area igual a 47/3 + 2 V3.

Respostas Esperadas e 2° Fase
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Questao 12

a)
Sen =2, entdo f(x) =a,x’ +a,x+a, e f(x+h)=a,(x+h)* +a,(x +h) +a,. Assim,

f(x +h) = a,x* + 2a,xh +a,h” +a,x +a,h +a, = f(x) + 2a,xh +a,h? +a,h = f(x) + h(2a,x + a, +a,h) .
Logo, [f(x+h)—f(x)]/h =2a,x +a, +a,h . Por outro lado, g(x) = 2a,x +a, e
gix+h/2)=2a,(x+h/2)+a, =2a,x+a,h+a, =[f(x+h)-f(x)]/h.
b)

Sen=3ea,=1,entdo f(x) = x> +a,x’ +a,x+a, e g(x) = 3x* +2a,x +a,. Como (1) = g(1) = f(-1) = 0, temos

o sistema linear

f = 1+a,+a,+3, = 0 a,+a, +a, = -1
f<7) = -1+a,-a,+3, = 0 ou a,—-a,+a, = 1.
g = 3+2a,+a, = 0 a,+2a, = -3

Subtraindo a segunda equacdo da primeira, obtemos 2a, = -2, de modo que a, = —1. Em seguida, da terceira
equagdo, deduzimos que —1 +2a, = -3, ou a, = —1. Finalmente, da primeira equacdo, obtemos a, - 1 - 1 = -1,
de modo que a, = 1.

Resposta: O polindmio é f(x) = x° - x> - x + 1.

b’)

Sen=3ea,=1,entdo f(x)=x>+a,x” +a,x+a, e g(x) =3x* +2a,x+a,. Como f(1) = f(-1) = 0, observamos
que x, = 1 e x, = —1 s&o raizes do polindmio. Chamando de x, a terceira raiz, temos f(x) = (x — 1)(x+1)(x — x;) = X’
— XX =X + X,. Assim, a, = —X;, al =-1 e a, =x, =-a,. Como g(1) =0, temos 3 + 2a, + a, = 0, donde a, = (-3 —
a2 =-1.logo, a,= 1.

Resposta: O polindmio é f(x) = x° - x* - x + 1.
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