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INTRODUCAO

A prova de Biologia da segunda fase procurou abranger as diversas areas que fazem parte dos livros e do
conteudo programatico de biologia para o Ensino Médio. Havia questdes de evolucao, biologia geral, biologia
celular, ecologia, zoologia, fisiologia, genética e botanica. As questdes tiveram discriminacdo moderada
(ID=48,5) e foram de facilidade média (IF=43,3). As divergéncias de 1 ponto estiveram perto de 17%, o que ndo
é um valor alto, considerando-se a diversidade de respostas em uma prova de biologia em que o candidato tem
que justificar a sua resposta. Foram utilizados varios recursos pedagdégicos como figuras, esquemas e gréaficos, o
gue exigia que os candidatos os interpretassem corretamente para responder as questoes. Das 12 questdes, duas
tiveram discriminacdo alta: a questdo 14, que tratou de evolucao e de reproducdo vegetal, e a questdo 21, que
tratou especificamente de biologia celular. As demais tiveram discriminagdo moderada. A questao mais facil foi a
19, com média de 2,2, que s6 ndo foi maior porgue muitos vestibulandos interpretaram erradamente o gréfico,
como se vé no comentario especifico da questdo. Em uma visao mais global e comparativa, a prova de biologia,
em termos de discriminacdo, ficou na mesma faixa de quimica, matematica e inglés, sé ficando distante da
discriminacdo obtida pela prova de fisica, que foi muito alta.

13. As figuras abaixo mostram o isolamento, por um longo periodo de tempo, de duas populacdes de uma
mesma espécie de planta em consequéncia do aumento do nivel do mar por derretimento de uma geleira.

a) Qual é o tipo de especiacao representado nas figuras? Explique.

b) Se o nivel do mar voltar a baixar e as duas populagdes mostradas em B recolonizarem a &rea de
sobreposicdo (Figura C), como poderia ser evidenciado que realmente houve especiacao? Explique.

|

(Adaptado de Purves,W.K. e col., Vida, a ciéncia da biologia. ARTMED Ed., 2005, p. 416.)

a) (2 pontos)
Especiacao alopatrica ou geografica, que é resultante da divisdo de uma populagdo em duas, por uma barreira
fisica ou geogréfica.

b) (2 pontos)

A especiacdo poderia ser evidenciada a partir do isolamento reprodutivo como consequéncia do isolamento
geografico. O isolamento geogréfico pode tornar as duas populacdes tdo diferentes geneticamente que a troca
de genes entre elas ndo é mais possivel, constituindo-se, entdo, duas espécies distintas.
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A questdo exigiu conceitos de evolucdo e especiacdo que, apesar de estarem bem apresentados nos livros
didaticos do Ensino Médio, levaram 32% dos candidatos a errar integralmente a questdo. O que se observou foi
gue muitos candidatos nao sabiam nada sobre o assunto, e escreveram coisas sem nenhuma relacdo com uma
possivel resposta. Muitos apenas colocaram em palavras o que estavam vendo nos desenhos, sem responder as
perguntas. No item b, houve muita confusdo sobre a impossibilidade da troca de genes, aparecendo muitas
respostas gue mencionaram formacao de hibridos, descendentes inférteis e impossibilidade de germinacdo como
solucao ao problema proposto.
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14. 0 esquema abaixo representa o mais recente sistema de classificacdo do Reino Plantae.

Reino Plantae

Traquedfitas

Espermatofitas

briofitas pteridofitas gimnospermas angiospermas

a) Os algarismos romanos representam a aquisicao de estruturas que permitiram a evolucdo das plantas. Quais
sao as estruturas representadas por I, Il e llI? Qual a funcéo da estrutura representada em I?

b) A dupla fecundacdo é caracteristica das angiospermas. Em que consiste e quais os produtos formados com
a dupla fecundacao?

a) (2 pontos)
| — tecido vascular ou vasos condutores ou tecido condutor ou xilema e floema; Il — semente; Ill — fruto ou flor e
fruto. A funcado da estrutura representada por | é conducao /transporte de seiva bruta e elaborada.

b) (2 pontos)

A dupla fecundacédo ¢ a unido dos dois gametas masculinos produzidos pelas angiospermas, um com os nucleos
polares ou célula média e o outro com a oosfera ou gameta feminino. A partir da fusdo de um dos gametas
masculinos com a célula média forma-se o endosperma 3n e a fusao de outro gameta com a oosfera resulta no
zigoto 2n.
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Esta questdo teve uma boa disperséo de notas, sendo uma das questdes de maior discriminagdo. Exigia
conhecimento de evolucdo dos grandes grupos de plantas e de ciclo de vida. Os 48% das notas entre 1 e 2 se
devem em grande parte as respostas dadas ao item a. As respostas erradas no item b permitiram perceber que o
tema da dupla fecundacdo em plantas ainda é um assunto dificil. Houve respostas afirmando que a dupla
fecundacdo garante a alternancia de geragdes, ou que é a fecundacdo de um évulo 2n por outro évulo n,
formando um évulo 3n.

15. 0 grafico abaixo mostra o crescimento da populacdo de uma determinada bactéria in vitro.

700 ' a) Compare as tendéncias de crescimento populacional nos
periodos A e C. Em qual desses periodos a tendéncia de
600 - crescimento ¢ maior? Dé uma explicacdo para o fato de
o essas tendéncias serem diferentes nesses periodos.
]
% 400 - b) O crescimento da populacdo de bactérias ocorre por
0 reproducdo assexuada, enquanto em eucariotos ocorre,
% 300 - principalmente, por reproducdo sexuada, que permite
5 maior variabilidade genética. Na meiose, além da
§ 200 - separacao independente dos cromossomos, um outro
evento celular constitui importante fonte de variabilidade
- genética em espécies com reproducdo sexuada. Que
R el b TI) evento é esse? Explique.

2 4 6 B 10 12 14 16 18
Tempo (horas) .

a) (2 pontos)

Em A a tendéncia de crescimento é maior do que em C. Em A havia uma populacdo pequena e bastante
disponibilidade de alimento e espaco; ja em C a populacdo era maior e a quantidade de alimento e espaco era
menor.

b) (2 pontos)

O evento celular que leva a variabilidade genética é a recombinacdo (ou crossing-over ou permuta) entre
cromossomos homélogos. Esse evento ocorre na meiose e consiste na troca de partes entre cromossomos
homologos, resultando em cromossomos diferentes daqueles parentais.
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Foi uma questdao de facilidade média (IF=0,51) e discriminacdo moderada (ID=0,49). O candidato precisava
responder sobre a tendéncia de crescimento de uma populacdo de bactérias a partir das informacbes de um
grafico. A grande maioria interpretou o grafico corretamente, respondendo que no periodo A a tendéncia de
crescimento era maior do gque no periodo C; porém, muitos justificaram de forma completamente errada,
afirmando que a diminuicdo do crescimento em C se devia a fagocitose. Algumas respostas chegaram mesmo a
surpreender, pois os candidatos justificaram as diferencas de crescimento pelo fato de em A haver bactérias
unicelulares ou acelulares, e em C haver bactérias pluricelulares, demonstrando um completo desconhecimento
sobre bactérias. No item b dessa questdo, os candidatos deveriam identificar o evento celular da meiose
responsavel pela variabilidade genética. O item foi bem respondido, mas sé parcialmente pela maioria. Embora
os candidatos tenham identificado corretamente a recombinacdo como o evento em questdo, erraram ao
explicad-la como a troca de sequéncia de aminoacidos entre os cromossomos, demonstrando uma vez mais
completo desconhecimento sobre composicao das estruturas celulares.
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16. Os seres vivos tém niveis de organizacio acima do organismo, e a Ecologia é a area da Biologia que estuda
as relagdes entre os organismos e destes com o ambiente em que vivem. Dentre os varios niveis de organizacdo
podem ser citados a Populacdo, a Comunidade e o Ecossistema.

a) As figuras abaixo representam a biomassa de niveis tréficos em dois tipos de ecossistemas. Relacione cada
uma das figuras com um ecossistema. Justifique.

b) Expligue como o diéxido de enxofre (SO,), liberado na atmosfera por diversas industrias, pode afetar as
populacoes dos diferentes niveis tréficos da piramide A.

A B
Consumidor Consumidor
terciario terciario
Consumidor secundario Consumidor secundario
Consumidor primario Consumidor primario
PRODUTOR PRODUTOR

a) (2 pontos)
A: Ecossistemas terrestres (florestas, savanas, etc.) B: Ecossistemas marinhos.

Na maioria dos ecossistemas terrestres, a biomassa do nivel inferior é sempre maior que a dos niveis superiores,
em razao da perda de energia de um nivel para o outro, causada pela respiracdo celular, que consome energia.
Nos ecossistemas marinhos, os produtores sdo algas unicelulares, organismos que tém reproducdo muito mais
rapida e taxa de mortalidade mais alta que os consumidores primarios, os constituintes do zooplancton. Desta
forma, num dado momento, a biomassa do zooplancton é normalmente maior do que a do fitoplancton.

b) (2 pontos)

O SO, reage com o vapor d'dgua existente na atmosfera, produzindo acido sulfdrico, que se dissolve na dgua
das nuvens e cai no solo juntamente com a chuva (chuva acida). Dessa forma, ha uma acidificacdo do solo, o
gue altera a solubilidade de véarios compostos nele presentes, prejudicando os produtores primérios e afetando,
assim, toda a cadeia alimentar do ecossistema.
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Esta foi a questdo que menos discriminou os candidatos na prova de Ciéncias Bioldgicas, apresentando ID igual a
0,4. A média foi de 1,4, o que indica que foi uma questdo com dificuldade acima da média (IF=0,4). Esperava-se
gue o candidato pudesse identificar a diferenca entre o fluxo de biomassa e o fluxo de energia entre os diversos
niveis tréficos, e respondesse em quais ecossistemas essa diferenca ocorre. Houve muitas respostas que
confundiram o efeito do SO, no ecossistema com a biocacumulagdo de certas substancias ao longo da cadeia
alimentar. Muitas respostas erradas afirmaram que o efeito deletério do SO, era sua bioacumulacdo, e ndo a
ocorréncia de chuva acida. A questao abordava o conceito de fluxo de energia e biomassa em um ecossistema,
gue, apesar de ser basico em Ecologia, ainda apresenta dificuldades para os alunos do Ensino Médio.
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17. As figuras abaixo mostram o crescimento corporal de dois grupos de invertebrados até atingirem a fase
adulta.

Crescimento
Crescimento

0 2 4 6 8 0 ] a 6 8 10 12
Tempo Tempo

a) lIdentifique um grupo de invertebrados que pode ter o crescimento corporal como o representado na figura
A e outro como o representado na figura B. Justifique.

b) Dé duas caracteristicas morfoldgicas que permitam diferenciar entre si dois grupos de invertebrados
relacionados com o gréfico A.

a) (2 pontos)

Figura A: qualquer grupo de artropode (inseto, aracnideo, crustaceo) e nematoda; figura B: qualquer outro
invertebrado (poriferos, equinodermos, etc.), pois os artrépodes tém exoesqueleto rigido, e seu crescimento sé
ocorre durante o processo de muda.

b) (2 pontos)

Insecta: corpo com cabeca, térax e abddbmen; um par de antenas; trés pares de pernas toracicas nos adultos;
respiracdo traqueal; presenca de asas (na grande maioria dos grupos); olhos compostos; partes bucais com um
par de mandibulas (sem apéndices) e um par de makxilas; segunda maxila transformada em l&bio. Pernas
formadas apenas pelo endopodito; excrecdo por tubulos de Malpighi.

Aracnideos: corpo com cefalotérax e abdémen; auséncia de antenas; quatro pares de pernas cefalotoracicas nos
adultos; respiracdo cutanea ou por filotraqueias; olhos simples; partes bucais com queliceras; um par de
pedipalpos; pernas formadas apenas pelo endopodito.

Crustaceos: cefalotérax e abdémen; dois pares de maxilas; um par de mandibulas segmentadas, com palpos;
pernas formadas por endopodito e exopodito; presenca de pernas (apéndices) abdominais; respiracdo branquial
nos adultos (em geral); excrecdo por glandula verde.

Miridpodos: corpo com cabeca e tronco; pernas nos segmentos do tronco; olhos compostos; partes bucais: 1 par
de mandibulas, um par de maxilas, labio; pernas formadas pelo endopodito.
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O objetivo basico desta questdo era verificar: 1. o conhecimento da biologia do desenvolvimento de
invertebrados, cobrando do candidato o conhecimento da diferenca entre o desenvolvimento de um
invertebrado que possui um exoesqueleto rigido e o desenvolvimento de um invertebrado sem tal caracteristica;
2. o conhecimento das caracteristicas morfolégicas que diferenciam grupos de invertebrados com exoesqueleto
rigido. Foi uma questdo com um bom indice de discriminacdo (0,6) e com uma dificuldade média (0,4). Houve
também uma grande variacao de notas entre os candidatos com desempenho inferior (0,4) e os de desempenho
superior (2,8). Apesar de a questao abrir a possibilidade para uma ampla gama de respostas corretas, muitos dos
candidatos com baixo desempenho confundiram os grupos de invertebrados entre si, e invertebrados com
vertebrados (invertebrados = serpentes, por exemplo). Embora se trate de conceitos basicos em zoologia, nota-se
gue muitos candidatos ndo os dominam.

18. Uma dona de casa, querendo preparar uma caldeirada de frutos do mar, obteve uma receita que, além de
vegetais e temperos, pedia a inclusdo de cacao, camarao, lagosta, mexilhao e lula. Ela nunca havia preparado a
receita e ndo conhecia os animais. O filho explicou que esses animais eram: um peixe cartilaginoso (cacéo),
crustaceos (camarao e lagosta) e moluscos (mexilhdo e lula).

a) Indigue duas caracteristicas exclusivas dos moluscos que poderdo permitir sua identificacdo pela dona de
casa.
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b) Ao comprar o peixe, a dona de casa ndo encontrou cacdo e comprou abadejo, que é um peixe ésseo. Além
da diferenca quanto ao tipo de esqueleto, indique outras duas diferencas que os peixes 6sseos podem
apresentar em comparacao com os peixes cartilaginosos.

a) (2 pontos)

Caracteristicas gerais dos moluscos:

- corpo dividido em cabeca, pé e saco visceral (ou massa visceral);
- presenca de concha com manto;

- presenca de radula;

- larva veliger (2°estagio larval, ap6s a trocéfora);

- corpo mole;

- presenca de palio (manto).

b) (2 pontos)

Peixes cartilaginosos tém branquias que se abrem em fendas laterais, escamas placoides cobertas por esmalte
semelhantes a um pequeno dente voltado para tras. Peixes dsseos: branquias recobertas por um opérculo, pele
com glandulas produtoras de muco, escamas achatadas.

Cartilaginosos Osseos

Opérculo (6sseo) ausente ou Opérculo (6sseo) presente ou

Branquias que se abrem em fendas laterais Branquias recobertas por opérculo (ou branquias que se
abrem em camara comum)

Bexiga natatéria (vesicula gasosa) ausente Bexiga natatoria presente

5 a 7 fendas branquiais 4 fendas branquiais

Fecundacao interna Fecundacao externa

Boca ventral Boca anterior

Cloaca Anus

Escamas placoides, de origem dermoepidérmica | Escamas achatadas, de origem dérmica

Excretam ureia Excretam amonia

Nadadeira caudal assimétrica Nadadeira caudal simétrica
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Esta foi uma questdo com certo grau de dificuldade (IF= 0,4) e com boa discriminacdo (0,6). Ademais, a
amplitude entre o grupo com desempenho inferior (0,5) e o grupo com desempenho superior (2,8) foi grande. A
guestdo procurou cobrar dos candidatos: 1. conhecimentos sobre caracteristicas morfolégicas que diferenciam
moluscos de outros invertebrados; 2. diferencas entre peixes &ésseos e cartilaginosos. Sdo conhecimentos
considerados basicos para um aluno do Ensino Médio. Entretanto, mais uma vez, muitos candidatos
confundiram invertebrados com vertebrados, e mostraram desconhecimento das caracteristicas morfolégicas e
fisiol6gicas basicas utilizadas na diferenciacdo entre taxons superiores de invertebrados e vertebrados.

19. o grafico abaixo mostra a variacdo da temperatura corporal de dois grupos de animais em relacdo a
variacao da temperatura do ambiente.

60 -
50 -
40 -

30 4

10 4

Temperatura Corporal

a T T T T T J
¢] 10 20 30 40 50 60

Temperatura do ambiente

a) Dentre os anfibios, aves, mamiferos, peixes e répteis, quais tém variacdo de temperatura corporal
semelhante ao traco A e quais tém variacdo semelhante ao traco B? Justifique.

b) Como cada um desses grupos de animais (A e B) controla sua temperatura corporal?

a) (2 pontos)

Anfibios, peixes e répteis tém variacdo de temperatura semelhante ao grafico A, enquanto aves e mamiferos tém
variacao de temperatura semelhante ao grafico B.

Justificativa: anfibios, peixes e répteis tém sua temperatura corpérea semelhante a do ambiente, enquanto aves
e mamiferos mantém sua prépria temperatura, independentemente da temperatura ambiente.
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b) (2 pontos)

Os animais cuja temperatura corporal varia conforme o grafico A procuram lugares mais frescos, na sombra,
quando a temperatura ambiente se torna elevada (e lugares mais quentes, quando a temperatura estiver baixa).
J& 0s que se comportam conforme o grafico B mantém sua temperatura corpérea por meio do calor gerado pelo
proprio metabolismo.
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Das questdes da biologia, esta foi a mais facil, com média de 2,2, facilidade média (IF=0,56) e discriminagao
moderada (ID=0,56). Inicialmente os candidatos tinham que interpretar corretamente o gréfico, identificar os
grupos de animais que tinham variacdo de temperatura conforme o grafico A ou conforme o grafico B, e
justificar a resposta. Embora tenha sido a questdao mais facil, houve erros primarios em muitas provas. Muitos
escolheram o traco A para animais que tinham temperatura constante, talvez porque entenderam que a
inclinacdo constante pudesse significar também temperatura constante, demonstrando deficiéncia em leitura de
graficos. Em outras respostas, embora constasse que os pecilotermos correspondiam a curva B, os candidatos
explicavam que esses animais nao tinham como controlar sua temperatura, o que esta errado. Também houve
muitas respostas em que os candidatos identificaram anfibios e répteis como pecilotermos, mas classificaram os
peixes como homeotérmicos, juntamente com aves e mamiferos.

20. o grafico abaixo mostra a variagdo na concentracdo de dois hormonios ovarianos, durante o ciclo
menstrual em mulheres, que ocorre aproximadamente a cada 28 dias.

2830 4
730 4
630
530
430
330 A

230 4

NIVEIS DE HORMONIQS (pg/ mL}

120

0+

2 4 6 8 1011 12 13 14 15 16 18 20 22 24 26 28

DIAS DO CICLO

a) Identifique os hormonios correspondentes as curvas A e B e expligue o que acontece com os niveis desses
hormonios se ocorrer fecundacao e implantacédo do ovo no endométrio.

b) Qual a funcdo do endométrio? E da musculatura lisa do miométrio?

a) (2 pontos)

A= Estrégeno; B=Progesterona. Com a implantacdo do ovo no endométrio, os niveis dos dois hormonios sobem,
devido a producdo da gonadotrofina coridnica pelas vilosidades coriénicas, o que mantém o estimulo ao corf
amarelo para continuar produzindo os hormdnios. Esses hormonios, a partir do quarto més de gestacao, sé
produzidos pela placenta.

b) (2 pontos)
Funcdes do endométrio:
- implantacdo do embrido. Outras funcdes: nutricdo do embrido e participacao na formacao da placenta.

Funcdo da musculatura lisa:
- promover a contracdo uterina durante o parto ou durante a menstruacao.
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Esta questao foi considerada a mais dificil da prova de Ciéncias Bioldgicas (IF=0,4 e média=1,4) e mostrou um dos
maiores Indices de discriminacdo (ID=0,6). O objetivo basico da questdo foi cobrar do candidato conhecimento
sobre a variagdo dos niveis hormonais durante o ciclo menstrual da mulher, e sobre a influéncia da gravidez
nesses niveis. Procurou também verificar o conhecimento dos candidatos sobre a funcdo de alguns dos tecidos
constituintes do Utero (endométrio e miométrio). Este é um assunto exaustivamente abordado no Ensino Médio e
muito explorado nos vestibulares. Entretanto, nota-se que muitos candidatos ainda nao tém nogdes basicas sobre
variacdo na concentracao dos hormonios ovarianos que ocorre durante o ciclo menstrual em mulheres. Muitas
respostas nao continham nem mesmo o nome correto dos hormonios envolvidos nesse processo.

21. 0 esquema abaixo representa trés fases do ciclo celular de uma célula somatica de um organismo diploide.

(Adaptado de Hernandes Faustino de Carvalho e Shirlei Maria Recco-Pimentel, A Célula. Manole, Ed., 2007, p. 380.)
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a) Qual é o nimero de cromossomos em uma célula haploide do organismo em questdo? Justifique sua
resposta.

b) Identifique se a célula representada é de um animal ou de uma planta. Aponte duas caracteristicas que
permitam fazer sua identificacdo. Justifique.

a) (2 pontos)

O nuimero de cromossomos na célula haploide do organismo em questdo é 2 (n=2). Na anafase representada é
possivel observar a separacao das cromatides irmas de 4 cromossomos. Sabendo que a célula diploide apresenta
2 representantes de cada cromossomo, conclui-se que 2n é igual a 4 e, portanto n=2.

b) (2 pontos)

A célula representada é de um animal, pois as caracteristicas que podem ser observadas na figura sdo: citocinese
promovida por anel contratil (ou citocinese centripeta ou “de fora para dentro”), presenca de centriolos,
auséncia de parede celular.
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Foi uma questdo de facilidade moderada, com IF=0,46, que permitiu grande discriminacdo dos candidatos
(ID=0,72). Envolveu conceitos basicos de biologia celular, como divisao celular e diferencas entre células animais
e vegetais. Exigia, ainda, certa habilidade do candidato em reconhecer, em um esquema, diferentes estruturas
celulares e uma célula em anéafase. No item a, um erro comum foi considerar que n=4. Respostas que
apontavam 2n=46 e n=23 (observados em humanos) ou que simplemente mencionavam que o numero de
cromossomos em uma célula haploide é a metade daquele observado em células diploides também foram
frequentes e evidenciaram dificuldade na interpretacdo do esquema com base em conceitos tedricos aprendidos.
No item b, frequentemente apenas uma caracteristica era apontada. Um erro comum nesse item foi confundir
centriolos com centrémeros e outro foi considerar nucléolo como um componente exclusivo de células animais.

22. Nos cies labradores, apenas dois genes autossémicos condicionam as cores preta, chocolate e dourada da
pelagem. A producao do pigmento da cor preta é determinada pelo alelo dominante B e a do pigmento
chocolate, pelo alelo recessivo b. O gene E também interfere na cor do animal, j& que controla a deposicao de
pigmento na pelagem. A cor dourada é determinada pelo gendtipo ee.

Uma fémea dourada cruzou com um macho chocolate e teve filhotes com pelagem preta e filhotes com pelagem
chocolate, na mesma proporcdo. Quando essa mesma fémea dourada cruzou com um macho preto, nasceram
oito filhotes, sendo um chocolate, trés pretos e quatro dourados.

a) Qual o gendtipo da fémea mae? Identifique e explique o tipo de interacdo génica observada entre os genes
envolvidos.

b) Quais sdo os gendtipos do cdo preto (pai) e do seu filhote chocolate? Mostrar como chegou a resposta.

a) (2 pontos)

O gendtipo da cadela é Bbee. A interacdo génica observada é a epistasia (recessiva), ou seja, quando o alelo e
estiver em homozigose (ee), independentemente da composicdo do loco B, ndo ha pigmentacdo dos pelos e a
cor resultante é dourada.

b) (2 pontos)

O gendtipo do cao preto (pai) é BbEe e o do filhote chocolate é bbEe. J4 que tem pelagem chocolate, o filhote
deve ser homozigoto para o alelo b (bb) e deve ter no minimo um alelo E. Sabendo que sua mée tem gendtipo
Bbee, conclui-se que ele é heterozigoto para o loco E (Ee). A inferéncia da heterozigose nos locos B e E do cdo
preto em questdo decorre da observacao de que, sendo preto, esse cdo obrigatoriamente tem pelo menos um
alelo dominante em cada loco (B_E_) e, tendo um filhote marrom (bbEe) e quatro dourados ( ee), ele é
portador de um alelo recessivo b e de um alelo recessivo e.
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Foi uma questdo de facilidade média, com IF=0,43, e discriminacdo moderada, com ID=0,57. Tratava de
epistasia, um assunto de genética bastante explorado no Ensino Médio. No item b, foi comum a justificativa da
resposta ser dada pela apresentacdo de uma tabela indicativa do cruzamento em questéo. Erros comuns no item
a foram relativos a classificacdo da interacdo génica em questao, que muitas vezes foi definida como pleiotropia,
linkage, codominancia e polialelia. Em muitas dessas respostas ficava clara a confusao entre os conceitos de
gene, loco génico e alelo. No item b, foi comum a auséncia de justificativa para um dos gendtipos.
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23. Em uma excursio de Botanica, um aluno observou que sobre a planta ornamental coroa-de-cristo
(Euphorbia milli) crescia um organismo filamentoso de coloracdo amarela parecido com “fios de ovos”. Quando
se aproximou, verificou que o organismo filamentoso era uma planta, o cip6-chumbo (Cuscuta sp.), que estava
produzindo flores e frutos.

a) Que habito de vida tem essa planta chamada cipé-chumbo? Como ela consegue sobreviver, uma vez que é
amarela, ndo tem clorofila e ndo faz fotossintese?

b) Qual a funcao da clorofila na fotossintese? Que relacao tem essa funcdo com a sintese de ATP e de NADPH?

a) (2 pontos)
Habito de vida parasitario. A planta consegue sobreviver porque tem uma raiz do tipo haustério, que penetra no
floema, de onde retira os nutrientes organicos.

b) (2 pontos)

A clorofila absorve a energia luminosa. Com a absorcdo de energia luminosa ocorrera liberacao de elétrons para
a cadeia transportadora de elétrons, que serdo usados para a sintese de ATP e para a formacao de NADPH.

ou

A clorofila absorve energia luminosa, que sera utilizada na fotofosforilacdo (sintese de ATP) e na reducao do
NADP a NADPH.
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Foi uma questao de facilidade média, com IF=0,41, e discriminacdo moderada, com ID=0,46. No item b, foram
comuns as respostas que nao apresentavam a relacdo entre a funcdo da clorofila e a sintese de ATP e NADPH.
Foram também frequentes as respostas que consideravam que a sintese de ATP era decorrente apenas da
respiracdo. Dentre as respostas mais completas, era comum encontrar algumas imprecisdes, decorrentes da falta
de correlacdo entre a sintese de ATP e a fotdlise da dgua. Em varios desses casos, enquanto a fotdlise da dgua
era parcialmente relacionada a sintese de NADPH, a producdo de ATP era considerada como resultado direto da
absorcdo de energia luminosa pela clorofila. Outra imprecisdo frequentemente observada nas respostas mais
completas foi considerar que a sintese de NADPH a partir de NADP" envolve apenas a reacao deste com um H,
sem qualquer mencdo ao elétron proveniente da fotdlise da agua e transportado por varias moléculas
constituintes da membrana dos tilacoides (componentes da cadeia transportadora de elétrons).

24. Atualmente, o Brasil esta na corrida pela sequnda geracdo do etanol, o &lcool combustivel produzido a
partir da cana-de-acucar, tanto do caldo, rico em sacarose, quanto do bagaco, rico em celulose. O processo para
a producao do etanol é denominado fermentacao alcodlica.

a) Qual dos dois substratos, caldo ou bagaco da cana, possibilita producdo mais rapida de alcool? Por qué?

b) O milho é outra monocotiledénea que também pode ser usada na producdo de alcool. Cite duas
caracteristicas das monocotiledéneas que as diferenciem das dicotileddneas, atualmente denominadas
eudicotiledéneas.

a) (2 pontos)

O caldo possibilita a producdo mais rapida de alcool porque é rico em sacarose (dissacarideo), uma molécula
menor e mais simples que a celulose (polissacarideo), presente no bagaco, e, portanto, mais facil de ser
degradada/hidrolisada em monossacarideos.

b) (2 pontos)

Monocotiledéneas Eudicotiledéneas

Nervuras paralelas Nervuras reticuladas

Flores trimeras Flores tetrameras ou pentameras

1 cotilédone 2 cotilédones

Folhas invaginantes Folhas pecioladas

Feixes vasculares dispersos no caule | Feixes vasculares dispostos em Unico circulo
Sistema radicular fasciculado Sistema radicular pivotante

Fruto com 3 léculos Frutos com 2 ou 5 lojas/léculos
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Essa questdo teve uma boa distribuicdo de notas, sendo de média discriminacdo. A questdo exigiu o
conhecimento sobre a composicdo estrutural dos substratos “caldo” e “bagaco da cana” para producdo de
alcool, um tema bastante atual e constantemente presente na midia escrita e falada. Além disso, a questdo
cobrava conhecimento basico de botanica sobre diferencas entre mono e eudicotiledéneas. O item a foi o mais
facil, com grande porcentagem de acerto. Apesar de ser um assunto béasico de botanica, mais de 50% dos
candidatos erraram o item b.

Prova Comentada e Ciéncias Bioldgicas ® 22 Fase 20



