EC333 - Mecanica Geral

EMENTA: Fundamentos da mecéanica newtoniana. Estatica e dindmica do ponto material.
Sistemas de particulas. Referenciais acelerados. Sistemas de forgas aplicados a um corpo
rigido. Estatica e dindmica dos corpos rigidos. Vinculos, graus de liberdade.

PROGRAMA:
1. Introducgao a Mecanica

1.1 Definigao
1.2 Principios e Conceitos Fundamentais da Mecanica

2. Estatica dos Pontos Materiais

2.1 Forgas no Plano
2.1.1 Forgas Sobre um Ponto Material. Resultante de Duas Forgas
2.1.2 Vetores, Adicao de Vetores
2.1.3 Resultante de Varias Forgas Concorrentes
2.1.4 Decomposicdo de uma Forgca em Componentes
2.1.5 Componentes Cartesianas de uma Forga. Vetores Unitarios
2.1.6 Adicao de Forgas pela Soma de Componentes. Equilibrio de um Ponto

Material

2.1.7 Primeira Lei do Movimento de Newton
2.1.8 Problemas Relacionados ao Equilibrio de um Ponto Material
2.1.9 Diagrama de Corpo Livre

2.2 Forgas no Espaco
2.2.1 Componentes Cartesianas de uma Forga no Espaco
2.2.2 Forga Definida por seu Médulo e Dois Pontos de sua Linha de Agéao
2.2.3 Adicao de Forgas Concorrentes no Espaco
2.2.4 Equilibrio de um Ponto Material no Espaco

3. Corpos Rigidos — Sistemas Equivalentes de Forgas

3.1 Forgas Internas e Externas

3.2 Principio da Transmissibilidade. Forgas Equivalentes

3.3 Momento de uma Forga em Relagdo a um Ponto

3.4 Teorema de Varignon

3.5 Componentes Cartesianas do Momento de uma Forga

3.6 Momento de uma Forga em Relagédo a um Eixo Dado

3.7 Momento de um Binario, Binarios Equivalentes, Adicao de Binarios,
Decomposicao Vetorial de Binario

3.8 Decomposigao de uma Forga em um Sistema Forga e Binario

3.9 Reducéao de um Sistema de Forcas a um Sistema Forca e Binario

3.10 Sistemas Equivalentes de Forgas

4. Equilibrio dos Corpos Rigidos
4.1 Diagrama de Corpo Livre
4.2 Equilibrio em Duas Dimensdes
4.3 Reacao nos Vinculos de uma Estrutura Bidimensional
4.4 Equilibrio em Trés Dimensbes
4.5 Reacobes nos Vinculos de uma Estrutura Tridimensional

5. Forgas Distribuidas — Centréides e Baricentros
5.1 Centros de Gravidade e Centroides



5.2 Momentos de Primeira Ordem
5.3 Teoremas de Pappus-Guldin
6. Analise de Estruturas

6.1 Trelicas Simples

6.2 Analise de Treligas pelo Método dos Nos

6.3 Trelicas espaciais

6.4 Analise de Trelicas pelo Método das Secdes

6.5 Estruturas Contendo Elementos Submetidos a Varias Forgas, Forgas Externas,
Forcas entre Elementos, Forgas Internas

7. Forgas em Vigas
7.1 Forgas Internas nos Elementos
7.2 Tipos de Carregamentos e de Vinculos Externos

8. Atrito
8.1 Introducéo
8.2 As Leis de Atrito Seco
8.3 Coeficientes de Atrito, angulos de Atrito

9. Forgas Distribuidas — Momento de Inércia
9.1 Momentos de Inércia de Superficies
9.2 Momento de Segunda Ordem
9.3 Momento Polar de Inércia
9.4 Momentos de Inércia de Superficies Compostas
9.5 Produto de Inércia
9.6 Eixos e Momentos Principais de Inércia
9.7 Circulo de Mohr para Momento e Produtos de Inércia

10. Métodos dos Trabalhos Virtuais
10.1 Trabalho de uma Forca
10.2 Aplicagdes do Principio dos Trabalhos Virtuais
10.3 Energia Potencial e equilibrio
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