Novo Curriculo FEA
Dados Gerais da Disciplina — 05.09.2003

Sigla: TAS534 Nome: Fendmenos de Transporte
Designacao do corpo docente: DEA

Vetores: T: 04 P: 02 L: 00 HS: 06 SL: 06 OF-S: 5 C: 06
Pré-requisito: TA331 TA332

Curso: 13 Semestre no Curso Diurno: 5°
Curso: 43 Semestre no Curso Noturno: 6°

Continéncias:
TA534 CT 606

Equivalencias:
TA533 CT TA534
TA606 CT TA534

Ementa:

Sistema e analise dimensional. Principios de semelhanga. Balangos baseados em volume de
controle. Transporte laminar e turbulento (transferéncia molecular e convectiva de quantidade de
movimento, calor e massa). Propriedade de transporte (Viscosidade, condutividade térmica,
difusividade de massa).

Programa :

Tedrico

1 - Introdugdo:

Definic¢des, coroldrios, recordagdo dos conceitos de Termodinamicas, balancos, sistemas de
unidades. Principios fundamentais de Fenomenos de Transporte.

2 - Equacgdes de Conservacao:

Descri¢do de escoamentos. Movimento de fluidos. Equilibrio. Conservagao de massa -
Equacdo da Continuidade. Conservagdo da quantidade de movimento - Equagdes de Euler e
de Bernoulli. Conservagdo da energia. Aplicagdes.

3 - Escoamento Laminar Isotérmico:

Aplicacdo da equacdo de Quantidade de movimento. Escoamentos confinados.
Escoamentos livres. Camada limite.

4 - Escoamentos Turbulentos Isotérmicos:

Equac¢do do movimento. Escoamentos confinados. Escoamentos livres. Relagcdes empiricas.
Camada limite.

5 - Condic¢ao do Calor - Regime Permanente:

Equaciao geral da condugao - Lei de Fourier. Condicao unidimensional em paredes planas,
cilindricas e esféricas. Sistemas com geracao interna de calor. Paredes compostas.
Condig¢des de contorno do tipo convectivo e radiante. Coeficiente Global de Transferéncia
de calor. Aplicacdes a sistemas de paredes compostas.

6 - Condugao do Calor - Regime Transiente:
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Sistemas com resisténcia térmica interna desprezivel. AplicagcGes. Sistemas com resisténcia
térmica interna ndo desprezivel. Aplicacdes. Célculos baseados nos graficos para condicdes
transientes em paredes planas, cilindricas e esféricas.

7 - Convecgdo em Escoamento Laminar:

Escoamento laminar ndo isotérmico. Balanco de energia no escoamento. Transferéncia de
calor numa camada limite laminar. Convec¢ao em escoamentos confinados. Convec¢ao no
escoamento externo. Correlagdes para cédlculo do coeficiente de transferéncia de calor
convectivo.

8 -Convecgao em Escoamento Turbulento

Escoamento turbulento ndo isotérmico. Analogias entre transferéncia de quantidade de
movimento e transferéncia de calor. Transferéncia de calor numa camada limite turbulenta.
Correlagdes empiricas para o cdlculo do coeficiente de transferéncia de calor convectivo.
Aplicacdes a escoamentos confinados e externos.

9 - Difusado de Massa:

Coeficiente de difusdo e sua dependéncia com temperatura e pressao para liquidos e gases.
Iei de Fick. Fluxos em misturas bindrias. Difusao num gés estagnado. Teoria de pelicula.
Difusao transiente, analogia com a condugao do calor.

10 -Transferéncia de Massa por Convecc¢ao:

Analogia entre as transferéncias de quantidade de movimento, calor e massa. Transferéncia
de massa na camada limite. Equagdes empiricas para transferéncia de massa.

Pratico

1. Equacdes de conservacao: Aplicacdes e resolucdes de problemas

2. Escoamento Laminar Isotérmico: Aplicacdes e resolugdes de problemas

3. Escoamentos Turbulentos Isotérmicos: Aplicagdes e resolugdes de problemas

4. Pratica experimental de escoamento em tubos: perda de carga em tubos, em conexdes e
véalvulas

5. Condugdo do Calor - Regime Transiente: Aplicacdes e resolucdes de problemas

7. Prética experimental de medida da difusividade térmica baseada na condu¢do em regime
transiente

8. Transporte de calor por convec¢do em escoamento laminar e turbulento: Aplicacdes e
resolugdes de problemas

9. Difusdo de Massa: Aplicacdes e resolugdes de problemas

10. Prética experimental de medida da difusividade méssica.

11. Transferéncia de Massa por Convecg¢do: AplicagGes e resolugdes de problemas



