EE400 — Métodos da Engenharia Elétrica

PROGRAMA
PARTE A - ANALISE VETORIAL
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Introducéo:

Vetores e Escalares. Representacdo grafica etiematie vetores. Algebra vetorial. Vetores
linearmente dependentes. Produto escalar. Prodtadal. Produtos triplos. Conjuntos reciprocos de
vetores. Bases ortogonais e ortonormais. Vetoressistema de coordenadas retangulares:
vetores-bases; operacdes com vetores no sistecmdidkenadas retangulares; co-senos diretores

. Calculo Diferencial

Vetorial Campos escalares e campos vetoriaisv@sas de funcdes vetoriais. Derivadas parciais de
funcdes vetoriais. Diferenciais de vetores.

. Geometria Diferencial

Curvas no espaco: Tangente; comprimento de apoesentacédo de S tendo o comprimento de arco
como parametro; curvatura e torcéo; formula ded&8erret. Superficies.

. Derivada Direcional e Gradiente: o operador N

. Divergéncia de um Campo Vetorial

. Laplaciano de um Campo Escalar: a equacéo dadeap

. Rotacional de um Campo Vetorial: rotacional dadgente; divergéncia do rotacional; rotacional do

rotacional

. Célculo Integral Vetorial

Integrais de linha; integrais de superficie; irieggde volume; teorema de Green no plano; teorema
da divergéncia de Gauss: Representacédo da diveagédependente das coordenadas; interpretacéo
fisica da divergéncia; teorema de Stokes.

. Coordenadas Curvilineas: transformacéo de coadae; coordenadas curvilineas ortogonais: vetores

unitarios em sistemas curvilineos; elementos depdamento de arco e de volume; gradiente,
divergéncia, rotacional e Laplaciano; sistemas @aisede coordenadas ortogonais: Coordenadas
cilindricas e coordenadas esféricas.

PARTE B - VARIAVEIS COMPLEXAS
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Numeros Complexos: Definicdo: significado dq gbdmplexo conjugado; valores absolutos; forma
trigonométrica; forma exponencial; produtos, pa#@sce quocientes; raizes; regides no plano
complexo.

. Funcbes Analiticas Complexas: funcdes de umawehr complexa; transformacédo; limites e

derivada; equacdes de Cauchy-Beimann; equacaagptkcka

. Funcbes Elementares: funcdo exponencial; fungi@emomeétricas; funcdes hiperbdlicas; a Funcéo

logaritmica; poténcia.

. Integrais: integrais definidas; caminhos; iniegcurvilineas; o teorema de Cauchy-Gousart.
. Residuos e Palos: residuos; o teorema do residlas; quocientes de funcdes analiticas.
. Transformacbes Conformes: rotacdo de tangertesisformacdo conforme; aplicacdes de

transformacdes conformes: fungdes harmoénicas cad@sy problemas de contorno; solu¢des dos
problemas de Dirichlet e de Feumann utilizandosf@amacdes conformes. O potencial eletrostatico
complexo.
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