EE521 — Introducéo a teoria eletromagnética

PROGRAMA:

1. Forca e Campo Eletrostatico.

Lei de Coulomb e cargas elétricas, campo elétrsmadd a cargas pontuais e distribuidas (linha,
superficie e volume), campo elétrico de reta dgasae plano uniformemente carregado, linhas de
campo elétrico (4 horas)

2. Densidade de Fluxo Elétrico e Lei de Gauss.

Densidade de fluxo elétrico, lei de Gauss, aplieagia lei de Gauss (carga pontual, reta de cargas,
cabo coaxial e plano infinito), lei de Gauss emmeleto diferencial de volume, divergéncid, 1
equacao de Maxwell, teorema da divergéncia (6 horas

3. Potencial Eletrostatico.

Energia para deslocar carga pontual, integralrdelcom exemplos, potencial elétrico e diferenca
de potencial, potencial de carga pontual e de gtersa de cargas, gradiente do potencial, dipolo
elétrico, expansdo em multipolos elétricos, denkgdie energia eletrostatica (6 horas).

4. Corrente Estacionaria. Condutor e Resisténcgeéico e Capacitancia.

Corrente e densidade de corrente, velocidade dgaxae de fluxo da corrente, equagdo da
continuidade, classificacdo dos materiais, lei denQforca eletromotriz, condutores elétricos,
resisténcia elétrica, tempo de relaxacéo, lei dgeJaonateriais dielétricos, condi¢cdes de contorno
envolvendo dielétricos e condutores (perfeitos aa)ncapacitancia, exemplos de capacitancia (8
horas).

5. Equacdes de Poisson e Laplace.

Equacdes de Laplace e Poisson, unicidade de satiacéquacao de Laplace, métodos de solucdo da
equacdao de Laplace (separacao de variaveis, méasdoagens, métodos numeéricos) (6 horas).

6. Campo Magnetostatico.

Forca de Lorentz, lei de Biot-Savart, exemplos plecacdo da lei de Biot-Savart , lei circuital de
Ampere com exemplos, lei de Ampere na forma por(teshcional), Campo magnético e equacdes
de Maxwell, potenciais magnetostaticos (6 horas)

7. Campos Variaveis no Tempo.

Lei de Faraday, Lei de Lenz, Equacbes de Maxwed fommas integral e diferencial, forcas
eletromotrizes de inducao e de movimento (6 horas).

8. Forca em Materiais Magnéticos e indutancia.

Forca sobre carga em movimento, forca em elemefeedcial de corrente, efeito Hall, forgca entre
elementos diferenciais de corrente, forca e tomuecircuito fechado, caracteristicas magnéticas
dos materiais, magnetizagcdo e permeabilidade, ¢besli de contorno magnéticos, circuitos
magnéticos com exemplo, energia potencial e fonganateriais magnéticos, indutancia em termos
de energia magnética, indutancia propria mutua(ad).

9. Sistemas de Unidade.

Sistemas SlI, sistemas CGS, as equacdes de Maxagdliversos sistemas (2 horas).
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