RETORIA DE GRADUACAD
COMISSAQ PERMANENTE
PARA OS VESTIBULARES

FISICA

INSTRUCOES

1. Justifique todas as suas respostas. hdo ser 8o aceitas respostas numeéricas sem o registro dos célculos que levaram
atéelas.

2. Sempre que necessario adote g = 10 m/s” para o valor da aceleracéo da gravidade.

3. Escreva com letra legivel.

1. A figura abaixo representa um mapa da cidade de Vectoria o qual indica a direcdo das méos do trafego. Devido ao
congestionamento, os veiculos trafegam com a velocidade média de 18 km/h. Cada quadra desta cidade mede 200 m por 200 m
(do centro daumarua ao centro da outra rua). Umaambulancialocalizadaem A precisa pegar um doente localizado bem no meio
daquadraem B, sem andar na contramao.

a) Qual 0 menor tempo gasto (em minutos) no percurso de A paraB?

b) Qual é 0 mddulo do vetor velocidade média (em knvh) entre os pontos A e B?
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2. Ao bater o tiro de meta, um goleiro chuta a bola parada de forma que €la alcance a maior distancia possivel. No chute, o pé do
goleiro fica em contacto com a bola durante 0,10 s, e a bola, de 0,50 kg, atinge o campo a uma digténcia de 40 m. Despreze a
ressténciado ar.

a) Qud o &ngulo em que o goleiro deve chutar abola?

b) Qua aintensidade do vetor velocidade inicial dabola?

¢) Qual o impulso daforgado pé do goleiro nabola?
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3. Uma crianca de 15 kg estd sentada em um balanco sustentado por duas cordas de 3,0 m de comprimento cada, conforme
mostram asfiguras (a) e (b) abaixo.

a) Qud atensdo em cada uma das duas cordas quando o balanco esta parado [figura (a)]?

b) A crianca passa a balancar de modo que o balanco atinge 0,5 m de atura em relagdo ao seu nivel mais baixo, [figura (b)]. Qual
atensdo maxima em cada uma das duas cordas nesta Situacao?
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4. O gréfico abaixo mosira a poténcia elétrica (em kW) consumida em uma certa resdéncia a0 longo do dia. A residéncia é
aimentada com a voltagem de 120 V. Essa residéncia tem um fusivel que queima se a corrente ultrapassar um certo valor, para
evitar danos nainstalacéo el étrica. Por outro lado, esse fusivel deve suportar a corrente utilizada na operagéo normal dos aparelhos
daresidéncia

a) Qual o vaor minimo da corrente que o fusivel deve suportar?

b) Qua é aenergiaem kWh consumida em um dia nessaresdéncia?

€) Qual serao prego apagar por 30 dias de consumo se 0 kWh custa R$ 0,127

Consumo de energia elétrica ao longo do dia

Poténcia (kW)
w
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5. Um gerador de audio de tensdo V tem umaresisténciainterna R; e alimenta um alto-falante de resisténcia R,.

a) Qud apoténciadisspadaem R,emtermosdeV eR?

b) Qua arelagdo entre R, e R; para que a poténcia dissipada no alto-falante sgfa maxima?
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wg&stéo:fagax=R—aeuseofatodequese (x-1)?>=0 e x=O0entdo 4
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¢) Qual apoténciamaxima que se pode retirar desse gerador de audio?

6. Um para-quedista de 80 kg (pessoa + para-quedas) salta de um avido. A forca de resisténcia do ar no para-quedas € dada pela
expresseo:
F=-bVv?

onde b = 32 kg/m é uma constante e V a velocidade do para-quedista. Depois de sdltar, a velocidade de queda vai aumentando até
ficar congtante. O para-quedista sata de 2.000 m de dtura e atinge a vel ocidade constante antes de chegar ao solo.

a) Qud avelocidade com que o0 para-quedista ainge 0 s0l0?

b) Qual foi aenergiatotal dissipadapelo atrito com o ar na queda desse para-quedista?

7. “Tornado destréi telhado de gindsio da Unicamp. Um tornado com ventos de 180 knvh destruiu o telhado do ginasio de
esportes da Unicamp,...Segundo engenheiros da Unicamp, a estrutura destruida pesa aproximadamente 250 toneladas.”

(Folha de SAo Paulo, 29/11/95).
Uma possivel explicacdo para o fendbmeno seria consderar uma diminuicdo da pressdo atmosférica, devida ao vento, na parte
superior do telhado. Para um escoamento de ar ideal, essa reduco de pressio é dada por pV#/2, onde p = 1,2 kg/m® é a densidade
do ar e V a velocidade do vento. Considere que o telhado do ginésio tem 5.400 m? de &ea e que estava apenas apoiado nas
paredes.
a) Calcule avariagdo da pressio externadevida ao vento.
b) Quantas toneladas poderiam ser levantadas pela forca devida a esse vento?
¢) Qua amenor velocidade do vento (em knvh) que levantaria o telhado?

8. Dois patinadores iniciamente em repouso, um de 36 kg e outro de 48 kg, se empurram mutuamente paratras. O patinador de
48 kg sai com velocidade de 18 km/h. Despreze o atrito.

a) Qud avelocidade com que sai o patinador de 36 kg?

b) Qual o trabalho totd realizado por esses dois patinadores?

9. Satédlites de comunicagfes 20 retransmissores de ondas eetromagnéticas. Eles sBo operados normamente em Orbitas cuja
velocidade angular wy € igua a da Terra, de modo a permanecerem imovels em relacdo as antenas transmissoras e receptoras.
Essas Orbitas s8o chamadas de érbitas geoestaciondrias.

a) Dados mr e a disténcia R entre 0 centro da Terra e o Satélite, determine a expressdo da sua velocidade em Orbita
geoestaciondria.

b) Dados wy , o raio da Terra Ry e a aceleracdo da gravidade na superficie da Terra g, determine adistdncia R entre o satdlitee o
centro da Terra para que ele se mantenha em érbita geoestacionéria.

10. Calibra-se a pressio dos pneus de um carro em 30 psi (libras-forca/polegada’) usando nitrogénio na temperatura ambiente
(27°C). Parasimplificar os cdlculos adote: 1 polegada=2,5cm; 1 libra=5,0 N e aconstante universal dos gases R = 8,0 Jmol-K.
a) Quanto vale essa pressio em N/m*?

b) Faca uma estimativa do volume do pneu e com amesma estime o niimero de moles de nitrogénio contidos no pneu.

¢) Em um dia quente atemperatura do pneu em movimento atinge 57°C. Qual é a variago percentual da pressdo no pneu?
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11. Nos olhos das pessoas miopes, um objeto localizado muito longe, isto &, no infinito, é focalizado antes daretina. A medida que
0 objeto se aproxima, o ponto de focdizacdo se afasta até cair sobre a retina. A partir deste ponto, 0 miope enxerga bem. A
dioptria D, ou “grau’, de uma lente é definidacomo D = 1/(distanciafocal) e 1 grau = 1 m™. Considere uma pessoa miope que O
enxerga bem objetos mais proximos do que 0,40 m de seus olhos.

a) Faca um esquema mostrando como uma lente bem préxima dos olhos pode fazer com que um objeto no infinito pareca estar a
40 cmdo olho.

b) Qua adioptria (em graus) dessalente?

¢) A partir de que disténcia uma pessoa miope que usa 6culos de “4 graus’ pode enxergar bem sem os Gcul os?

12. Espectrometros de massa sio gparelhos utilizados para determinar a quantidade relativa de is6topos dos elementos quimicos.
A figura (a) abaixo mostrao esquema de um destes espectrometros. Inicialmente os ions sdo acelerados naregido 1 pelatensio
V. Naregido 2, existe um campo magnético B constante, que obriga os ions a seguirem umatrgjetdria circular. Se a érbita descrita
pelo ion tiver raio R, des atingem a fenda F e sfo detectados. Responda aos itens (a) e (b) literdmente e ao item (¢)
numericamente.

a) Qud aexpressio paraavelocidade do ion ao entrar naregido 2 em funcdo de suamassa, Suacargae datensio V?

b) Qual aexpressdo da massa do ion detectado em funcéo datensdo V, dacargaq, do campo magnético B edo raio R?

¢) Em um dado espectrmetro de massa com V = 10.000 V e R = 10 cm, uma amostra de um elemento com carga idnica +e
produziu o espectro da figura (b) abaixo. Determine as massas correspondentes a cada um dos picos em unidades de massa
atémica (uma) e identifique qual é o elemento quimico e quais s 0s isHtopos que aparecem no gréfico. Adote e=1,6x10° Ce
1 uma = 1,6x10% kg.
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